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Zastavana plocha: 1648,20 m?

Obostavany priestor: 19175,00 m®

Podlazna plocha: 5808,66 m?

Pocet podlazi: 1PP, 1NP, 2NP, 3NP-podkrovné

Chorvatsky Grob, lokalita Cierna Voda - Ceres$iové

Zistenie lokalnych zavad tepelnych mostov v obalovej konstrukcii budovy
termoviznym meranim. Navrh dodatoéného zateplenia s cielom zvysit
povrchovu teplotu interiéru v kritickych miestach atym predchadzat
moznému vzniku plesni. ZniZenie energetickej naro¢nosti budovy.
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

1. UVOD

Predmetom termovizie a energetického auditu je bytovy dom tvaru U s vnutornym dvorom
orientovanym na juznu stranu. Termoviznemu skimaniu bude podrobeny bytovy dom ako celok, a
aj jednotlivé pozadované bytové jednotky, podla vyberu objednavatela. Bytovy dom ma prizemné
a tri nadzemné podlazia, je CiastoCne podpivniCeny, so Sikmou strechou, so zabudovanym
podkrovim. Zakladovy systém tvori Zelezobeténova vafa o hrubke zakladovej dosky 400 mm,
steny 300 mm. Nosné obvodové muriva BRITTERM maju hrubku 300 mm a zateplené su EPS
60mm. Vnutorné nosné muriva su Britterm 300, a porotherm 250mm. PrieCky su zhotovené
s keramického muriva Britherm 115 mm. Podlaha bytov nad podzemnymi garazami je tepelne
izolovana systém Nobasil T hr. 100 mm, strop garazi je tepelne izolovany ekostyrénbeténom

Bytové jednotky su najomnikmi a vlastnikmi obyvané od roku 2005 a su obyvané po cely
rok.

Obr. €. 1 : Hlavna budova — severna strana
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2.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

ZAKLADNE UDAJE
Rok uvedenia do prevadzky : Rok 2005

Zemepisna poloha lokality: Bytovy dom sa nachadza v &asti Cierna voda v Chor. Grobe. V
nadmorskej vyske 129 m n.m. Zemepisna poloha budovy je podfa suradnic GPS:
48°13 249 severnej zemepisnej Sirky a 0 17°13 587 vychodnej zemepisnej dizky.

Klimatické pomery Uzemia radia lokalitu do nasledovnych oblasti z hfadiska energetickych
charakteristik prostredia:

Veterna oblast’ 1 s priemernou rychlostou vetra v <2 m/s

Teplotna oblast’ 2 v zimnom obdobi s teplotami  -11,0°C
Teplotna oblast’ A v letnom obdobi Q.. = 20,5°C
Vonkajsia vypoctova teplota Q. = -11,5°C
Vnutorna vypocétova teplota Q, = 20,0°C

Smerova orientacia (Expozicia budovy): bytovy dom tvaru U je dvorom orientovany
juhojuhovychodne. Optimalnu polohu z hladiska vyuzitelnosti sineného Ziarenia maju byty
a ich obytné miestnosti juznej strany. Obytné miestnosti su orientované vychodne, zapadne
alebo juzne, na naroZiach juzne a zapadne ajuzne avychodne, kde vSetky obytné
miestnosti v kazdom obdobi, maju dostatok sineéného Ziarenia. Juzna strana je chranena-
neochladzovana, severna strana je nechranena- ochladzovana (prevazuje severozapadné
prudenie vetrov).

Obytna budova orientovana juzne ma vysoky potencial ziskov zo slne¢ného ziarenia, €o
dava do buducnosti moznosti vyuzitia slneCnych ziskov v slne€nych kolektoroch a vo
fotovoltaickych ¢lankoch.

Vnutorna klima: Namerana zvySena vlhkost v niektorych bytoch od 55 % do 78 %
Vykurovana plocha

Vykurovana plocha objektov spolu 4192 m?

Bytovy dom- vyplne otvorov

Vstupné dvere do schodisk obytného domu a presklené steny su z hlinikovej konstrukcie,
izolané dvojsklo. Okna bytov maju 5 komorovy plastovy systém s izolaénymi sklami
4,16,4mm z distanénym ramikom z hlinika s koeficient prestupu tepla izolatného dvojskla
U= 1,1 W/m?K. Vstupné dvere do bytov su protipoZiarne s ocelovou zarubriou kde U= 1,95
W/m2K.

Cistenie budov

- je vykonavané svojpomocne

Prevadzka a udrzba budov

- je vykonavané svojpomocne, spravca budovy

Zmluvné sluzby



2.7. Meranie spotreby energetickych vstupov
Tepelna energia a tepla Gzitkova voda (TUV) — kazdy byt samostatne
Elektricka energia - kazdy byt samostatne
Voda - meranie spotreby odobratej pitnej vody je zabezpeCené bytovym a objektovym

vodomerom.

3. STAVEBNE KONSTRUKCIE

Sucéasny stav
3.1. Obvodovy plast’
A.l Vypocet suéinitel'ov prechodu tepla a tepelného odporu

1. Skladba obvodového plasta

Suginitel tepelnej  Rn=dn/An
Material Hrubka d (m) vodivosti A (W/m.K) (m2.K/\N)
sadrovo-vapenna omietka 0,015 0,7 0,021428571
tehla Briterm 0,28 0,18 1,555555556
polystyrén 0,06 0,04 1,5
vonkajSia omietka 0,01 0,88 0,011363636

spolu 3,088347763

R« = 0,1 strechy, stropy 0,13 vodorovné konstr., 0,17 podlaha
Rs = 0,04 (Mm% K/W)
Ro = dn/ A tepelny odpor jednej vrstvy (m2 K/ W)
Rr= Ri+Ri+R:;+ Ry + Ree tepelny odpor pri prechode tepla vSetkych vrstiev
Rri= 0,13 + 3,338+ 0,04 = 3,26
Un=1/Rr=1/3,25=0,307( W/ m?’K) sucinitel prechodu tepla
2. Skladba obvodového plast'a pri preklade a venci

Suginitel tepelnej  Rn=dn/An
Material Hrubka d (m) vodivosti A (W/m.K) (mZ.KNV)
sadrovo-vapenna omietka 0,015 0,7 0,021428571
zelezobetonova stena-preklad 0,28 1,43 0,195804196
polystyrén 0,1 0,04 2,5
vonkajSia omietka 0,01 0,88 0,011363636

spolu 2,728596404

Ur,=1/Rr1=1/2,84=0,345 (W / m?K) sucinitel prechodu tepla

Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii podla
STN - 73 0540-1-4

obvodovy plast : Ut = 0,307 W/m?K < Uy =0,32W/m?K vyhovuje
obvodovy plast v ¢asti venca obvod Uto = 0,315 W/m?K vyhovuje



obv. plast v Gasti roh detail 1% plochy:  Ur, = 0,345 W/m?K < Uy = 0,32W/m?K nevyhovuje
Celkovy tepelny odpor vyhovuje sucéasnej platnej norme STN 73 0540 1-4

DVOJROZMERNE STACIONARNE POLE TEPLOT A CIASTOCNYCH
TLAKOV VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 10211-1 a STN 730540 - MKP/FEM model Area 2008

Nazov ulohy: balkon rez prievilakom — Bytovka A
Spracovatel: Svehlik Jozef

Zakazka : Chorvatsky Grob - Bytovka

Datum : 2.2.2011

KONTROLNY TISK VSTUPNYCH DAT :

Zakladné parametre ulohy :

Parametre pre vypocet teplotného faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéri:  -11.0 °C
Teplota vzduchu v interiéri: 20.0 °C

Parametre charakterizujuce rozsah ulohy:

Pocet zvislych os: 6
Pocet vodorovnych os: 6
Pocet prvkov: 50
Pocet uzlovych bodov: 36

Suradnice os siete - osa x (m) :
0.000000.200000.390000.580000.650001.05000

Suradnice os siete - osa y (m) :
0.000000.250000.500000.700000.900001.10000

Zadané materialy :

¢. Nazov LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobetdn 1 1.430 1.430 23 23 2 4 1 2
2 Zelezobeto6n 1 1.430 1.430 23 23 1 6 2 3
3 Porotherm30CB  0.180 0.180 5.000 5.000 2 4 3

4  Penovy polystyr 0.040 0.040 35 35 4 5 1 2
5 Penovy polystyr 0.040 0.040 35 35 4 5 3 6

Zadané okrajové podmienky a ich rozmiestenie:

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]
1 25 26 -11.00 0.04 0.20 20.00
2 26 32 -11.00 0.04 0.20 20.00
3 32 33 -11.00 0.04 0.20 20.00
4 27 33 -11.00 0.04 0.20 20.00
5 27 30 -11.00 0.04 0.20 20.00
6 13 25 -11.00 0.04 0.20 20.00
7 7 13 20.00 0.13 1.29 10.00
8 7 12 20.00 0.13 1.29 10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primeérné vihkosti 5 %.



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

TEPLOTY (v stupinoch Celsia) :
6 5 4 3 2 1

-10.71 200 10.07 18.91
-10.72  1.58 9.65 18.85
-10.76  -0.17 799 1845
-10.93 -9.65 -5.57 3.77 1341 13.03
-10.93 -9.58 -4.92 2.81 12.05 1243
-10.95 -8.30 -0.74 12.50

= NOA_,OO

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T [C] Rs [m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -11.0 0.04 84 -10.95 -59.54086 1.92067
2 20.0 0.13 50 -0.74 59.54086 1.92067
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
Tep.tok Q : hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfiCemz ztrata je kladna a zisk
je zaporny)
Propust. L :tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urgit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urCité charakteristické vyseky Ize
ziskat prumérny soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného
vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi Tw[C] Ts,min[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min [C]

1 -12.93 -10.95 0.998 ne - ---
2 9.26 -0.74 0.331 ANO 24 50.2
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni (20.0 C) a vngjsi (-11.0 C) teploty - pfesné Ize urdit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vng;jsi teplota Te = -11.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera
zajisti odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani
podle CSN 730540, ani podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni
prirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle téchto norem je nutné pouzit postup dle



¢l. 5.1 v CSN 730540-2 &i &l. 5 v CSN EN 1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku:

Soucet abs.hodnot tep.toku:

Podil:

0.0000 W/m
119.0817 W/m
0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spinén.

CASTECNE TLAKY NASYCENE VODNI PARY (v kPa):

6 5

0.24
0.24
0.24
0.24 0.27
0.24 0.27
0.24

=N, O

4

0.71
0.68
0.60
0.38
0.40
0.30

3 2 1

1.23 2.18

1.20 2.18

1.07 212

0.80 154 150
0.75 4

0.57

CASTECNE TLAKY VODNI PARY (v kPa) :

0.20
0.20
0.20
0.20 0.20
0.20 0.20
0.20

=NWOWPPOO

0.71
0.68
0.60
0.38
0.35
0.20

3 2 1
0.98 1.28
096 1.28
0.91 1.28

0.80 1.28 1.28
0.75 128 1.28
0.56 1.28

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 7.4E-0007 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 7.2E-0007 kg/m,s.

Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.4E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztaZzena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

STOP, Area 2008- pocitaCovy program



BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

LEGENDA:

BALKON REZ

@ Tei=-10,95 C; fR=i=0,33¢
& Tei=-0.74 C; (Rsi=0,331

DVOUROZMERNE STACIONARNi POLE TEPLOT
A CASTEENYCH TLAKU VODNI PARY- balkén stena

podle CSN EN ISO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev ulohy : Balkon stena
Varianta

Zpracovatel : Svehlik
Zakazka :

Datum : 2.2.2011

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -11.0 C

Teplota vzduchu v interiéru:  20.0 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 5
Pocet vodorovnych os: 6
Pocet prvku: 40
Pocet uzlovych bodu: 30

Souradnice os sité - osa x (m) :
0.000000.200000.580000.650000.85000

Tempest - hold s r.o., Partizanske 10



Souradnice os sité - osay (m) :

0.000000.200000.400000.600000.800001.00000

Zadané materialy :

€. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2
Y1 Y2

1 Porotherm 30 CB 0.180 0.180 5.000 5000 2 3 1 3
2 Pénovy polystyr  0.040 0.040 35 35 3 4 1 3

3 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 65 3 4

4 Porotherm 30 CB 0.180 0.180 5.000 5000 2 3 4 6
5 Pénovy polystyr  0.040 0.040 35 35 3 4 4 6
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]

1 19 21 -11.00 0.04 0.20 20.00

2 21 27 -11.00 0.04 0.20 20.00

3 27 28 -11.00 0.04 0.20 20.00

4 22 28 -11.00 0.04 0.20 20.00

5 22 24 -11.00 0.04 0.20 20.00

6 7 12 20.00 0.13 1.29 10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :

5 4 3 2 1
6 -10.74 0.72 18.81
5 -10.76 -0.42 18.48
4 -10.79 -9.36 -4.96 14.92 14.92
3 -10.79 -9.36 496 1492 14.92
2 -10.76 -0.42 1848
1 -10.74 0.72 18.81

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiredi
1
2

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

TIC] Rs[m2KW] RH.[%] Tsmin[C] Tep.tokQ[W/m] Propust. L [W/mK]
-11.0 0.04 84 -10.79 -22.14201 0.71426
20.0 0.13 50 14.92 22.14199 0.71426

zadana teplota v daném prostredi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNIi FAKTORY A RIZIKO
KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi[-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -12.93 -10.79 0.993 ne -
2 9.26 14.92 0.836 ne - -

Vysvétlivky:

Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C] .

f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-11.0 C) teploty - pfesné Ize uréit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientaéni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiCemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te =-11.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchoveé kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe¢nostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2 &i ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 44.2840 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je spInén.

CASTECNE TLAKY NASYCENE VODNI PARY (v kPa):

5 4 3 2 1
6 0.24 0.64 217

5 0.24 0.59 213

4 0.24 0.27 0.40 1.70 1.70
3 0.24 0.27 0.40 1.70 1.70
2 0.24 0.59 2.13

1 0.24 0.64 217
CASTECNE TLAKY VODNIi PARY (v kPa) :

5 4 3 2 1

6 0.20 0.64 1.28

5 0.20 0.59 1.28

4 0.20 0.20 0.40 1.28 1.28
3 0.20 0.20 0.40 1.28 1.28
2 0.20 0.59 1.28

1 0.20 0.64 1.28

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 6.1E-0008 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 2.7E-0008 kg/m,s.
MnozZstvi kondenzujici vodni pary: 3.4E-0008 kg/m,s.
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnoZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

STOP, Area 2008-

LEGENDA
|zoternny:
— 5 E0C
— 14100
— [ 00C
5 (1]

@ Tzi=-10,73 C; fR=i=0.93=
# Tsi=14.32 C; fRsi=0,836

3.2. Vnutorné konstrukcie a prie¢ky

Vnutorné konstrukcie a prieCky su vymurovaneé z keramickych dutych prieckovych tehal
Britherm 115mm. hr. 150 mm.

Stropna konstrukcia nad prizemim a ostatnymi podlaziami je zo Zelezobetdnu hr.
200mm.

3.3. Pocéet nadzemnych podlazi
Budova ma vybudované 3 nadzemné podlazia.

3.4. Okna a dvere

Vstupné dvere do schodisk obytného domu a presklené steny su z hlinikovej konstrukcie,
izolacné dvojsklo. Okna bytov maju 5 komorovy plastovy systém s izolaénymi sklami 4,16,4mm
z distanénym ramikom z hlinika s koefic.prestupu tepla U= 1,1 W/m?K. Vstupné dvere do bytov su
protipoZiarne s ocelovou zarubriou kde U= 1,95 W/m?K

3.5. Strechy
Vrstvy striech budovy:
ST 1 -drevené debnenie 0,018 0,18 0,1
- nobasil 0,2 0,070 2,857
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- nobasil 0,04 0,070 0,57

- sadrokarton 0,015 0,35 0,0428
Tepelny odpor ST1 R = 3,7098 m’K/W U= 0,269 W/m?K
ST4 - drevené debnenie 0,024 0,18 0,13
- nobasil 0,16 0,07 2,2857
- nobasil 0,06 0,07 0,857
- sadrokarton 0,015 0,35 0,0428
Tepelny odpor ST4  R= 3,485 m’K/W U= 0,286 W/m?K
3.6. Podlahy

Stropna konstrukcia nad prizemim a ostatnymi podlaziami je zo zelezobeténu hr.
200mm. Podlaha nad garazou je 250 mm zZelezobetdn s ekostyrénbeténom.

3.7. Tepelné mosty - termovizia

Pre objektivne posudenie ENB v jednotlivych bytoch sme vykonali termovizne meranie.
Toto meranie ma velky vyznam na kontrolu tepelnych strat budov a umoznuje identifikovat
systémové chyby v obalovych i vnutornych konstrukciach, ktoré nie je mozné zistit' vypoc¢tom, ani
inymi teoretickymi analyzami.

I R kameru sme zamerali na mozné prestupy tepla v miestach styku Zelezobetdénovej konstrukcie
s vonkajSim plastom, na nadokennych prekladoch, v rohoch miestnosti. Podla nameranych
povrchovych teplbt su tieto teploty vySSie, ako kritické teploty pre vznik plesni! NizSie povrchové
teploty su v prievlakoch balkénov, ktoré este nemaju dodatoénu tepelnu izolaciu. Na plastovych
oknach vznika kondenzat aje mozny detailny vznik plesni. Bytovka A ma dodato¢nu tepelnu
izolaciu balkénovych prievlakov na prvom poschodi zo severnej strany. Fotoanalyzy su v Casti €.
13. termovizne merania. Jednotlivé IR snimky boli analyzované v PC a detailné popisy i zavery
a odporucéenia sa nachadzaju na kazdej IR snimke zvlast v jej spodnej Casti .

3.8. Tienenie slneéného ziarenia

Tienenie slnecného Ziarenia je realizované textilnymi zavesmi v jednotlivych miestnostiach
bytov. Plastové okna niektorych bytov su opatrené exteriérovymi zaltuziami.

3.9. Viditelné chyby stavebnych konstrukcii
Vznikajuca kondenzacia vodnych par na plastovych oknach a kondenzacia vody na
francuzskych rohovych oknach v meranych bytoch.

4. SYSTEM VYKUROVANIA A TUV

Zavesné plynové kotle vkazdom byte, odvetranie do komina, kotol Protherm so
zabudovanym prietokovym ohrievacom TUV, radiatory s termostatickou regulaciou.

5. SPOTREBA ENERGIE A VODY

Meranie spotreby energie a vody je realizované meraémi v kazdom byte.
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6. NAVRH OPATRENI

Na zaklade poziadavky objednavatefa bol predmetom posudenia bytovy komplex budov
A,B,C, kde bolo realizované meranie IR kamerou, a to exteriérové meranie za ucelom kontroly
kvality zateplenia obvodového plasta a interiérové meranie v objednavatefom uréenych bytoch.
Vypoé&tom a meranim bolo zistené, Ze exteriérové zateplenie spifia suéasnu platnd normu STN 73
0540 1-4. Zaroven boli zistené nedostatky v detailoch stavebnych konstrukcii, a to na ZB rohovych
prekladoch nad oknami a balkénmi. Plocha tychto detailov nepresahuje 1% celkovej plochy
exteriérového obv. muriva.

Zistené nedostatky:

Kritickd povrchova teplota bola zistena na nezateplenych balkénovych prievlakoch,
na ramoch plastovych okien a dveri. Obidve negativne zistenia potvrdila termovizia, aj vypocet
izoteriem a dvojrozmerného stacionarneho pola tepl6t.

Na obrazku str. 10 — balkén prievilak, vid modru izotermu bod Tsi = 14,10 °C
Na obrazku str. 13 — preklad — stena, vid modru izotermu a bod Tsi= 14,92 °C

6.1. Navrh opatreni:

1. Dodatoénym zateplenim obvodového plast'a budovy z exteriéru v jednotlivych
detailoch. Hrubka izolacie EPS = 50 mm.
Presné ur€enie konkrétnych miest, ktoré sa budu dodatocne tepelne izolovat, bude
stanovené po dohode s p. arch. Csaderom.

Vypocet tepelnych odporov a sucinitelov prechodu tepla po dodatoénom zatepleni
zelezobeténovych prekladov:

Skladba obvodového plasta pri preklade a venci

sadrovo-vapenna omietka 0,015 0,7 0,021428571
zelezobetonova stena-preklad 0,28 1,43 0,195804196
polystyrén 0,13 0,04 3,25
vonkajSia omietka 0,01 0,88 0,011363636
spolu 3,58
Ur=1/Rr=1/3,75=0,266 (W / m?K) sucinitel prechodu tepla- vyhovuje!!!

2. Znizenim relativnej vlhkosti vzduchu v interiéri zmenou spravania sa najomnikov
v bytoch.

Bola zistena zvySena vzdusna interiérova vlhkost 65-78%v meranych bytoch. Takisto bola
merana aj povrchova vihkost vnutornych omietok, kde bola v detailoch- rohoch zistena zvySena
vihkost stien ato 5 % - 6,5 % hmotnostnej jednotky, napr. byt €. 2, 39. Suvisi to s niZSiou
povrchovou teplotou v danych detailoch. Stavebné detaily ako rohové spoje, napajanie prie€ok,
vence a preklady maju vzdy nizSiu povrchovu teplotu, ako homogénne murivo. Plochy stien maju
povrchovu vihkost’ vyhovujucu do 4% hmotnostnej jednotky.

Pri€iny vnutornej vihkosti su:
a. zabudovana vihkost: pri systéme ETICS s pouzitim EPS sa zabudovana vihkost odparuje tri
az sedem rokov

15



b. vlhkost difundujuca do budovy v letnom obdobi, kedy je exteriérova vihkost do 100 % a vodna
para sa dostava do budovy vetranim, alebo aj netesnostami, infiltraciou oknami. Je to
markantné v bytoch, kde sa pouziva klimatizacia a vnutorna teplota vzduchu je nizSia, ako
exteriérova. V tomto pripade je opacény postup difundujucich vodnych par ako v zime, a teda
vodna para postupuje z exteriéru do interiéru

c. voda kondenzovana vzniknuta z €innosti a z pritomnosti ¢loveka: V pokoji ¢lovek vydycha 1
liter vody, v pohybe do 2 litrov, za hodinu. Za rok je to cca. 550 litrov x pocet obyvatefov/ 1 byt
tj. 4 os je to 2190 litrov vody. Dalej je to : varenim, umyvanim a kapanim, suenim bielizne a
pod. Aj izbové rastliny produkuju vlhkost. Podla odhadov Stvorélenna rodina je schopna za
den vyprodukovat az 16 kg vodnej pary. To je do roka 5840 kg a teda aj litrov. Toto Cislo
uz stoji za uvazenie.

d. v niektorych bytoch bola namerana vnutorna teplota vzduchu az 26 °C, vo vySke 1,5 m nad
podlahou, pri strope to bolo 29 °C. V tomto prostredi je bezna vihkost vzduchu az 75 %, €o je
prostredie vihké. Rosny bod sa vyrazne posuva nahor, a preto dochadza ku kondenzacii i pri
vyS§Sich povrchovych teplotach. V takomto byte bolo francuzske okno ako destilacny pristroj
a obyvatelia zachytavali kondenzujucu vodu do handier.

Ako sa zbavit’ interiérovej vlhkosti a dostat’ ju do normalu - max. 50 %.

Existuju dva zakladné spbsoby: prirodzenym alebo nutenym vetranim. V meranom
bytovom dome nie je nutené vetranie. Preto méZeme uplatnit iba vetranie prirodzené. V
kuchyniach méze vihkost odsavat funk&ny digestor. V ostatnych miestnostiach je vhodné zvolit
intenzivne vetranie: otvorit’ okno dokoran na 3-5 min. niekolko krat za den. V zateplenom dome
sa pri tomto vetrani osvedc€uje vyhoda zateplenia: po ukon&eni vetrania a zavreti okna sa teplota
velmi rychlo dostane na pdvodnu urovefl. Prejavi sa tu u€inok akumulacie tepla obvodového
muriva, ktoré po zatepleni ma v celom priereze plusovu teplotu. Ochladeny vzduch po vyvetrani v
miestnosti teda zohrieva nielen zdroj tepla v miestnosti, ale aj naakumulovana stena.

Absolutne nevhodné je vyuzivanie tzv. ,ventilacky, ktora je suCastou vacsSiny okien. Na
termosnimkach je vidiet tmavi modru farbu na okennom rame v hornej asti. Stale pootvorené
okno sice mdze zabezpedit istu vymenu vzduchu v miestnosti, ale ¢asto pritom dochadza k
zbytocnému uniku tepla a navySe aj k ochladzovaniu konstrukcii v bezprostrednej blizkosti okna a
kondenzacii vzdusnej vlhkosti v tychto miestach. Zabezpefovanie vymeny vzduchu je tymto
spésobom celkom nedostatocné a jedna sa o zbyto¢ny unik tepla. Vo vaésine meranych bytov bol
tento systém staleho vetrania vyuzivany.

V obyvactke by vtomto vlhkostnom prostredi nemala byt vysSia teplota ako 22 °C.
V spalfiach je to 16-18°C.. Len na energiach by bola uspora 25 %. Ale hlavne by sa znizila
vnutorna vlhkost’, rosny bod a doslo by aj k postupnému vysusovaniu muriva v bytovke.
vlhkost’ vzduchu by nemala prekroéit’ 50%. Odporaéam, aby si vSetci najomnici v bytoch
opatrili vihkomery, staci vilasovy, ktory je relativne lacny, pre naroénych to moéze byt aj
meteostanica s digitalnym displejom. Pri tomto meranom systéme je zabezpecena najvacsia
efektivita vetrania, pretoze znizujeme teplotu, ked' je vys$sia a znizujeme vlhkost’ ak prekroci
50 %, ¢ize intenzivne vetrame, ked’ sa prekroéia uréené hodnoty.

Na znizenie vzdusnej interiérovej vihkosti su aj velmi ucinné rézne odvlhéovae napr.
Ceresit, ktory je cenovo dostupny, alebo aj uc€innejSie a nakladnejSie bytové, alebo profesionalne
vysuSovace. Tieto odvlhCovale, alebo vysuSovace su velmi Ucinné, meranie vihkosti vzduchu je
v takomto pripade délezité. Nevyhodou u tych ucinnejSich je urcita spotreba elektrickej energie.
Tato aktivita spada do kompetencie samotného uZivatela, alebo vlastnika bytu.

3. Namontovanim plastovych exteriérovych zalizii na franctuzske balkénové okna
a dvere:
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Podmienkou je vyhladat dodavatela, ktory garantuje tepelnoizolaéné vlastnosti exteriérovej
zaluzie, najlepSie rieSenie je plastové prevedenie s vyplfiou z polyuretanu.
Vyhody montaze vonkajsich plastovych roliet:
- proti hlukova ochrana
- ochrana sukromia pred nezelanymi pohfadmi a proti nasilnému vniknutiu
- tepelno-izolaéna funkcia - Setria energiu pocéas vykurovacieho obdobia, pouzitim
plastovych polyuretanovych vonkajsich Zzaluzii, hlavne v noci by doslo k zvysSeniu
teploty na vnitornom povrchu okna a zabranilo by sa vzniku kondenzatu. Vyrobca
plastovych roliet musi certifikovat' tepelnoizolaéné vlastnosti tychto roliet. Cez den
otvorit, v noci uplne zatvorit’
- tieniaca funkcia
- lahka manipulacia povytiahnutim rolety
- ochrana pred hmyzom a vtactvom

4.  Vypli rohového stipika Pur penou

Rohovy ocelovy stipik francuzskeho okna sa navfta v hornej a dolnej Casti vrtakom priemeru
8 mm a vyplIni sa pur penou. Z vonkajsej strany sa rohovy stlpik opatri tepelnoizolatnym naterom
Thermal-tec - antikondenzalny pripravok atento sa esteticky upravi vrchnym naterom bielej
farby.

5. Tepelnoizolaénym naterom:
interiérovu teplotu je mozné zvysit antikondenzacnym a protihlukovym tepelnym naterom
Thermal- tec. V tomto pripade by sa musel nagjomnik sam a na vlastné naklady rozhodnut pre toto
rieSenie. Termonater sa uplatni hlavne na osteniach, prekladoch, rohoch miestnosti a na vSetkych
chladnych detailoch, ktoré vyznacila kamera ako nizku povrchovu teplotu v interiéri. Na tepelny
nater mozno nanasat dalSiu interiérovu farbu pre dosiahnutie pozadovanej farby interiéru.
www.tempest-hold.sk.

6. Tepelnoizolaénym naterom exteriérovych vchodovych dveri a zarubni na severnej
strane  bytovky. Nater bude hrubky 1,5 mm a koneCny nater bude upraveny vonkajSim
exteriérovym vrchnym naterom polomatnym Sedym.

7. VYPOCET TEPELNYCH STRAT BUDOV - nerealizuje sa.

8. VYPOCET USPORY ZEMNEHO PLYNU - nerealizuje sa.
9. ROCNE USPORY ENERGIE - nerealizuje sa.

10. ZAVER

Merany bytovy dom A je zatepleny tepelnou izolaciou ETICS o hrubke 60 mm. Toto
zateplenie spifia normu STN 73 0540 1-4 z roku 2002. V ENB je dom hodnoteny v skupine C.,
¢o je hodnotenie vyhovujiuce spominanej norme. Musim podotknut, ze pri hodnoteni
obytnych budov z hladiska energetickej narocnosti budov dalej len ENB na$a firma eSte do r.2011
nezaradila ani jeden bytovy dom do skupiny vy33ej ako C. V skupine B, €iZze nizkoenergeticky
dom, by bytovy dom musel mat minimalne nutend vymenu vzduchu s rekuperaciou,
pravdepodobne by musel mat centralny zdroj tepla a TUV, podporovany tepelnym &erpadliom, a
podporovany solarnymi kolektormi. Solarne kolektory je mozné v tomto bytovom dome pouzit’
v blizkej buducnosti, pretoze oblast’ Chorvatsky Grob je intenzivne vystavena slne€énému
Ziareniu. Dopadajuca radiaéna energia v Chorvatskom Grobe je 120 - 130 kWh/m? Bolo by to
prinosom hlavne pre severne orientované byty. Hodnoteny bytovy dom A patri do skupiny
energeticky uspornych bytovych domov. Napriek tomuto dobrému hodnoteniu boli zistené
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detailné tepelné mosty v interiéroch bytov, ktoré mali teplotu povrchu blizku teplote rosného bodu
pre danu zvysSenu vlhkost' ateplotu. Ateda je mozné, ze by mohli vznikat lokalne miesta
s plesnami.

Za zmienku stoji eSte poznamka, zZe v poslednych rokoch sa zvysila hladina spodnych vod
celoploSne na Slovensku a najma v nizinach, a konkrétne aj v danej oblasti Chorvatskeho Grobu.
Spolu so zvySenymi zrazkami sa takto zvysSila aj ro€na bilancia vihkosti vzduchu, v lethych
a jesennych mesiacoch kratkodobo ina 98 %. Pozri porovnanie hydrometeorologickych
veli¢in v tabulkach dole. Odbornici sa domnievaju, ze prave tieto skutoCnosti prispeli vyznamne
k narastajucemu problému kondenzacie na plastovych oknach u nas, ale i v okolitych krajinach.
Tento problém s kondenzaciou vodnych par na vnutornom povrchu plastovych okien sa intenzivne
rieSi v Madarsku, kde dospeli k uvedenym zaverom.

V tabulkach dole je porovnanie teploty ovzdusia, relativnej vihkosti, a priemernych zrazok

v oblasti Chorvatskeho Grobu. Prva tabulka uvadza dlhoro€ny priemer, tabulka pod fiou uvadza
priemer za posledné Styri roky.

Bratislavsky kraj Priemerna teplota ovzdu$ia v oblasti- dlhoroény priemer

Priemerna teplota ovzdusia v mesiacoch

Mesiac 1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 112
0.

Teplota v °C -1.8 3 53 |11 | 158189 |21 |20.3|16.6|10.8|55 |[0.8

Dlhoro¢ny priemer | 10,4 °C

Priemerné charakteristické teploty :
0 °C od 18.februara do 15.decembra.
5 °C od 22.marca do 10.novembra.
10 °C od 17.aprila do 15 oktébra.
15 °C od 18.maja do 18 septembra.

Priemerné zrazky v oblasti- dlhoro¢ny priemer

Priemerné zrazky v mesiacoch

Mesiac 1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mnozstvo v mm 31 |33|32 |37 |60 [69 |64 |57 |38 |50 |54 |41

Dlhoro¢ny priemer | 47,17 mm

Priemer.roCny uhrn | 566 mm

Priemerna vihkost vzduchu v oblasti- dlhoro¢ny priemer

Priemerna vihkost vzduchu v mesiacoch

Mesiac 1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 112

Vihkost' v %. 83 |79|71 |67 |68 |67 |66 |67 |70 |77 |83 |87

Dlhoro¢ny priemer | 74 %

18



BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

[mm]
0 10 20 30 40 50 &80 70 80 a0
1 : |
2 : .
3 1 1 )
4 ) 1
4] 5 ]
&Z 5 -
8 7 ‘_ : )
= g - —
4 i 1
10 ;
11
12 : . :
0 2 4 6 [h B 10 12 14 16

: B Maximalny denny dhm atmosférickych zrdfok O Maximalne denné trvanie sineéného svite .

Bratislavsky kraj

Priemerna teplota ovzdu$ia v oblasti- posledné roky 2007-2010

Priemerna teplota ovzdusSia v mesiacoch

Mesiac 1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0.

Teplotav °C -1.8 5 58 |12 |169]191 |21 |205|16.8|11.8|55 |0.7

Stvorroény priemer | 10,73 °C

Priemerné charakteristické teploty :
0 °C od 18.februara do 15.decembra.
5 °C od 22.marca do 10.novembra.
11 °C od 17.aprila do 15 oktébra.
16 °C od 18.maja do 18 septembra.

Priemerné zrazky v oblasti- 2007- 2010

Priemerné zraZzky v mesiacoch

Mesiac 1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MnoZstvo v mm 34 133|132 |39 |60 |72 |68 |57 |48 |57 |54 |41

Stvorroény priemer | 49,58 mm

Priemer.ro€ny dhrn | 595mm

Priemerna vihkost vzduchu v oblasti- dlhoroény priemer

Priemerna vihkost vzduchu v mesiacoch

Mesiac 1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vihkost v %. 87 | 78|74 |69 |71 73 |67 |69 |78 |77 |87 |89

Stvorroény priemer | 76,60 %

RieSenie je v systémovom vetrani v bytoch. NajucinnejSie vetranie interiérov bytov je
v zimnom a prechodnom obdobi, kedy sa hlavne v chladnom sineénom obdobi kratkodobo zniZuje
exteriérova vlhkost' aj na menej ako 50 %.. V letnom obdobi by sme mali sledovat atmosféricky
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tlak. Tlakova vy$ znamena nizZ8iu vlhkost vzduchu, viac slnka a podmienky k ucinnejSiemu
vetraniu. V letnom obdobi v teplotnej inverzii, alebo poCas dazda naopak je vetranie neucinné.
V takychto podmienkach sa uplatnia iba odvlhéovace. Preto z uvedenych dovodov treba velku
pozornost venovat bodu 6,1,2 spravanie sa najomnikov. Spolu s moznym dodatoénym zateplenim
exteriéru, pouzitim tepelnoizolaéného nateru v interiéroch vytvara spravanie sa najomnikov
podmienky pre postupné zbavovanie sa relativnej vihkosti v bytovom dome. V pripade realizacie
vSetkych bodov opatreni a to: dodato¢na tepelnd izolacia, exteriérové Zaluzie na francuzske okna,
aplikacia Thermal-tec na interieérové plochy, hlavne rohy, vence a preklady a systémovym vetranim
v bytoch dbjde k postupnému znizeniu vzdus$nej interiérovej vlhkosti, nasledne sa vysusi murivo
v rohoch a v niektorych prekladoch na uroven nizka vihkost t.j. 3- 4 %, zvySi sa tepelny odpor
obvodového muriva, zvySi sa tepelna pohoda v interiéroch bytov a hlavne eliminuju sa podmienky
pre vznik kritickych povrchovych interiérovych teplét s moznostou vzniku plesni. Proces
postupného vysusovania bytového domu ako celku, pri splneni hore uvedenych opatreni,
moze trvat’ niekolko rokov (dva az Styri roky).

11. POUZITA LITERATURA

1. STN 73 0540-1 Technicke vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna
ochrana , Cast 1,C

2. STN 73 0540-2 Technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna
ochrana , Cast 2

3. STN 73 0540-3 Technicke vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna
ochrana, Cast 3

4. STN 73 0540-4 Technicke vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna
ochrana, Cast' 4

12. FOTODOKUMENTACIA
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob

Termovizia, Energeticky audit

13. TERMOVIZNE MERANIA

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o.

Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23

Miesto merania: Bytovka A, byt 39, ¢

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter | Value
Max 25,8°C
Min 13,4°C
L1:AvgTemp 18,9°C
L1:MaxTemp 21,4°C
L1:MinTemp 14,1°C

I':J

Tenlatny |

p 22.1°C

21,6r

g

19,5[ \\\_\

A

NN

15,3

N

13,3t

Analyza a doporucéenia: Pohlad na francuzske okno, kriticka povrchova teplota pri Qa=22°C, 50%, je

Tempest - hold s r.o., Partizanske
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik
Datum a ¢as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Bytovka A, byt 39, ¢,
izba pravy roh

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 26,7°C
Min 20,1°C
L1:AvgTemp 23,9°C
L1:MaxTemp 25,9°C
L1:MinTemp 21,4°C

Tenlatny [

p 26,3°C

26,09,\’\
24,7: \ //\/Mrw—' a’il"J"\"\f\.'\-f\'
23,4} \ I,\NJ

22,1y Y

20,00

Analyza a doporuéenia: Izba pravy roh, povrchové teploty v kritickych miestach su dostatoéne vysoké. Vznik
kondenzatu nehrozi. Tmavsia modra vyznaduju Zelezobeténovy veniec Tsi=21,4°C. Kriticka povrchova teplota
pri Qa =25°C, 50%, je 17,33°C, teplota rosného bodu je 13,85°C.

| Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. | Vypracoval: Jozef Svehlik
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob

Termovizia, Energeticky audit

Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23

Miesto merania: Bytovka A, byt €.39, ¢,

detska izba

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter | Value
Max 28,5°C
Min 24,3°C
L1:AvgTemp 26,0°C
L1:MaxTemp 27,7°C
L1:MinTemp 245°C
S1 25,1°C
S2 24,8°C
S3 27,0°C

L)

Tenlatny: [

p 28,0°C

27,81

26.8] . /"LJ‘«JW

25,95 ‘q}\«.‘\)ﬂw
s

25,0 : 7 Mp'uﬂv'v'lllfuﬂ\_\lﬂle

24,18

Analyza a doporucéenia: Detska izba, smer SZ, Napriek tomu, Ze snimka zvyraziuje tepelné mosty zvislej
zel.bet konstrukcie, priebeh povrchovych teplét je priaznivy, pozri body S1, S2, S3.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o.

Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a ¢€as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23

Miesto merania: Bytovka A, byt 39, ¢,

Tempest - hold s r.o., Partizanske
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

detska izba SZ

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 23,9°C
Min 18,2°C
L1:AvgTemp 21,0°C
L1:MaxTemp 23,3°C
L1:MinTemp 18,6°C
S1 22,1°C
S2 18,9°C
S3 23,0°C
S4 20,2°C
S5 19,3°C
S6 18,9°C
S7 19,5°C
S8 20,5°C

L)

Tenlatny: [

p 23,7°C

 —
20:7 % \\Nﬂ\l‘/\ th/
|

19,4

18,1F

Analyza a doporucenia: Detska izba. Pravy horny roh smer SZ. IR snimka zvyraznuje Zelezobetdnovy veniec
v pravo hore. Rozdiel tepldt s plochou je cca 3°C. Pozri body S1- S8. Kriticka teplota pre vznik plesni pri Qa=
25,6°C, 50%, je 17,8°C, a teplota rosného bodu je 14,31°C. Vznik kondenzatu nehrozi.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a ¢as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania:Bytovka A,byt 20, kuchyria, digestor
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Teplotny |
profil  24,2°C

o
16,6; \\ /
S

13,21 Lﬁ/

0,8l

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value

A Max 23.8°C

Min 10,6°C
L1:AvgTemp 18,7°C
L1:MaxTemp 23,0°C
L1:MinTemp 11,0°C
S1 14,8°C
S2 12,1°C
S3 12,1°C
S4 16,9°C
S5 19,1°C
S6 22,7°C
S7 22,5°C

L)

odporuc¢am pouzitie termonateru Thermal-tec na kritické miesta.

Analyza a doporucenia: Kuchyna, digestor. Detail s poruchou tepelnej izolacie. Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni pri Qa= 25,1°C 50% je 17,3°C, teplota rosného bodu je 13,83°C. Na tomto mieste, pozri body S1, S$2, S3,
na IR snimke ¢ierna farba méze vznikat' kondenz vodnej pary a moézu vzniknut plesne. Tu jednoznacne

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik
Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Bytovka A,byt €.20, spalfia, svetlikové okno
Velux

Tempest - hold s r.o., Partizanske
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 22,4°C
Min 14,8°C
L1:AvgTemp 19,2°C
L1:MaxTemp 21,7°C
L1:MinTemp 14,8°C
S1 21,8°C
S2 17,8°C
S3 16,7°C
S4 19,5°C

Foto @j’

snimka

Teplotny

profil 22,3°C

Ty ad
MM |

141"

Pri teplote Qa 27,2°C,60%, je kriticka povrchova teplota pre vznik kondenzatu a plesni 22,2°C, a teplota rosného
bodu je 18,6°C. V detaile na IR snimke modra farba vznika kondenz a moznost’ vzniku plesni! Navrhujem
pouzit termonater Thermal-tec na ostenia a boky vyklenku okna.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 7.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Detail vetratka velux, spaliia, bytovka A,
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Chorv. Grob )

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 22,3°C
Min 15,6°C
L1:AvgTemp 19,2°C
L1:MaxTemp 20,4°C
L1:MinTemp 16,2°C
S1 17,6°C
S2 17,0°C
S3 16,7°C
S4 17,4°C
S5 17,1°C

Foto

snimka

Teplotny

profil

Analyza a doporuéenia: Detailny zaber na stre$né okno velux, Standartnej kvality, prestupy tepla a lokalne
ochladzovanie na plastovom rame. Pri teplote Qa 27,2°C,60%, je kriticka povrchova teplota pre vznik kondenzatu a
plesni 22,2°C, a teplota rosného bodu je 18,6°C. V detaile na IR snimke modra farba vznika kondenz a moznost’
vzniku plesni! Navrhujem pouzit termonater Thermal-tec na ostenia a boky vyklenku okna.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. | Vypracoval: Jozef Svehlik
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania: francuzské rohové okno.

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka _ Object Parameter Value

A Max 20,2°C

Min 11,3°C
L1:AvgTemp 14,9°C
L1:MaxTemp 17,1°C
L1:MinTemp 12,5°C
S1 19,8°C
S2 13,7°C
S3 12,0°C
S4 12,5°C

Foto @j}"

snimka

Teplotny

profil 17,5°C

o -
o \1 Pady MJ\/
VN

e \ v

12,0"

Analyza a doporuéenia}:Francuzske rohové okno plastové, tepelny most v spodnej €asti dverného kridla a v
spojovacom rohovom stlpiku. Pre teplotu Qa 26°C, 55% je kriticka teplota 19,75, teplota rosného bodu je 16,2°C. Su
splnené teplotné podmienky pre vznik kondenzu a plesni

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Bytovka A, byt¢. 20, franc.okno rohové
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

stredna Cast’ )

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 16,1°C
Min 8,2°C
L1:AvgTemp 13,8°C
L1:MaxTemp 15,0°C
L1:MinTemp 9,6°C
S1 14,4°C
S2 11,2°C
S3 13,8°C

L)

Foto

shimka =
| .

Teplotny

profil 15,5°C

15,1

e
: VoAl

12,0}

10,5; W

o,0"

Analyza a doporucenia: Francuzske okno rohoveé plastove, tepelny most. Mozny vznik kondenzu a plesni.
Navrhujem pouzitie vonkajsich plastovych zalGzii. Aplikovat’ Pur penu do rohového stipika a pouzit’
termonater.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik
Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Bytovka A, byt ¢,20,nadokenny preklad nad
franclizskym oknom
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 19,2°C
Min 11,7°C
L1:AvgTemp 16,9°C
L1:MaxTemp 18,3°C
L1:MinTemp 12,8°C
S1 15,6°C
S2 17,0°C
S3 15,5°C
S4 12,6°C

Foto @j’

snimka

Teplotny

profil 18,8°C

AN
15,3; W\\H\‘ (-
z )

13,]"E U

12,2%

Analyza a doporuéenia: Nadokenny preklad nad francizskym oknom, detail S4= 12,6°C je vetracia Strbina v rame
plastového okna. $1=15,6°C. pre Qa =22,5 °C, 45% je kriticka povrchova teplota 12,8°C, rosny bod je 9,8°C.
Vznik kondenzu a plesni nehrozi.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik
Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Bytovka A, byt ¢, 20, obyvacka horny pravy
roh, preklad a veniec a styk so strechou
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 21,2°C
Min 16,1°C
L1:AvgTemp 19,0°C
L1:MaxTemp 20,6°C
L1:MinTemp 16,7°C
S1 17,9°C
S2 18,7°C
S3 19,9°C
S4 20,2°C

Foto @)’

snimka

Teplotny

profil 20,9°C

m’ﬁ_/\m/‘f\/\\
193] MV\‘W«A
18,4} M

17,3 v

16,3"

Analyza a doporuéenia: Na IR snimke je zvyrazneny nadokenny preklad a veniec. Cast plochy je srecha. Podra
teplot bodov S1 az S4 nehrozi vznik kondenzu a vznik plesni.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik
Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Bytovka A, byt¢,20, obyvacka horna
stena ,preklad a strecha

Tempest - hold s r.o., Partizanske 32




BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 18,5°C
Min 12,9°C
L1:AvgTemp 16,0°C
L1:MaxTemp 17,5°C
L1:MinTemp 14,1°C
S1 13,7°C
S2 13,2°C
S3 15,2°C
S4 15,7°C
S5 17,5°C

Foto

snimka

Teplotny

profil 17,8°C

A
15,6 \uﬁwwﬁwfw’\uﬁm\f\—
C VL\JJ A

13,7

Analyza a doporuéenia: Zelezobetdnovy veniec vlavo a Zel.beténovy preklad nadokenny vpravo, kritické miesta v
detailoch body S1, S2, S3. Kriticka teplota pre vznik plesni pri Qa=25°C, 45%, je 15,59°C. Teplota rosného bodu je
12,15°C. V tmavych detailoch,v bodoch S$1, S2, S3- modra farba méze pri zvySenej vihkosti vzniknat’
kondenz.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Bytovka A, byt ¢.20, vchodové dvere
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Subor: Datum: Cas
Emisivita Vlhkost’ Vzdialenost’ m
Teplota Max teplota Min teplota
IR snimka Object Parameter Value
Max 22,4°C
Min 11,2°C
L1:AvgTemp 16,9°C
L1:MaxTemp 19,1°C
L1:MinTemp 11,8°C
S1 18,1°C
S2 13,0°C
S3 13,0°C
S4 11,8°C
S5 14,7°C
Foto S6 12,4°C
snimka
L}
Teplotny
profil 19,8°C
19,31
i gt
N N /m
gl \l
13,05 v U
11,0:

Analyza a doporuéenia: Vchodové dvere, splfiaju bezpecnostné a protipoziarne criteria. Na ocelovych zarubniach
je vidiet, ze ramy a dvere nemaju prerusené tepelné mosty. V jednotlivych detailoch- body S$4,S6 st vzniknuté
podmienky pre vznik kondenzu.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik
Datum a €as vyhotovenia: 9.3.2008 15:23 Miesto merania: dom A, byt 2, balkon, francuzske okno
Subor: Datum: Cas
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Termovizia, Energeticky audit

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 23,5°C
Min 12,8°C
S1 19,2°C
S2 13,5°C
S3 14,9°C
S4 20,1°C
L1:AvgTemp 18,8°C
L1:MaxTemp 21,3°C
L1:MinTemp 13,4°C

Foto gﬁ)"

snimka

Teplotny

profil 22,0°C

o JL
AN

17,01

14,8} v

12,6

Analyza a doporucenia: Rosny bod pri 23,5, 60% je 15,28 °C. V bodoch S2 a S3 vznika kondenzacia vodnych
par. Odporucéenie. Vonkajsie tepelnoizolaéné rolety, nater thermaltec na rohovy stlpik z vonku, znizit’
teplotu, znizit' relativnu interierovu vihkost’ vzduchu.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o.

Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 9.3.2008 15:23

Miesto merania: dom A, byt €. 2, izba

Subor:

Datum:

Cas

Emisivita

Vihkost’

Vzdialenost’
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Teplota Max teplota Min teplota
IR snimka - Object Parameter Value
Sl Max 16,9°C
Min 11,3°C
S1 14,9°C
S2 11,6°C
S3 13,0°C
L1:AvgTemp 13,7°C
L1:MaxTemp 16,4°C
L1:MinTemp 11,4°C

L}

Foto
snimka
Teplotny
profil 16,8°C
16,51 r_,w\)v\
15,02 Wj\u \.r"b
13,614 ‘”'J”M\MW ﬂ i
12,2} J‘W
10,8:

Analyza a doporucenia: Rosny bod pri 20 °C, 55 % je 10,63 °C. Bod S2 je kriticky bod pre kondenzaciu
vodnych par. Znizit’ vihkost, vetrat, na zvySenie povrchovej teploty mozno pouzit’ thermonater Thermal-tec

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 9.3.2008 15:23 Miesto merania: dom A, byt € 2, detska izba stred roh
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Subor: Datum: Cas
Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m
Teplota Max teplota Min teplota
IR snimka Object Parameter Value
Max 19,2°C
Min 16,1°C
S1 16,6°C
S2 17,4°C
S3 18,5°C
L1:AvgTemp 17,5°C
L1:MaxTemp 18,7°C
L1:MinTemp 16,6°C
9

Foto
snimka

Teplotny
profil 18,9°C

18,7]

i

| WNWVMMWW

I

16,3t

Analyza a doporuéenia: kondenzacia vodnych par nehrozi.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o.

Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 9.3.2008 15:23

Miesto merania: Dom A, byt 2, obyvacka pravé ostenie a roh
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Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 21,3°C
Min 15,5°C
S1 16,2°C
S2 19,3°C
S3 19,7°C
S4 19,9°C
L1:AvgTemp 18,5°C
L1:MaxTemp 20,2°C
L1:MinTemp 15,8°C
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Analyza a doporucenia: Bod S1 je kriticky. Rosny bod pri 26 °C, a 60 % je 17,63 °C. V bode S1 vznika
kondenzacia. Odporucanie: znizit’ teplotu vzduchu v izbe, znizit' vihkost’ vzduchu v izbe vetranim, pouzit’
thermonater TT, nezakryvat’ s nabytkom

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik
Datum a €as vyhotovenia: 9.3.2008 15:23 Miesto merania: dom A, byt €.2 hostovska izba pravy dolny
roh pravé ostenie
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 21,2°C
Min 12,6°C
S1 12,8°C
S2 18,5°C
S3 20,0°C
L1:AvgTemp 16,9°C
L1:MaxTemp 19,8°C
L1:MinTemp 12,8°C
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Analyza a doporucenia: S1 je kriticky bod pre kondenzaciu. Odporucanie: znizit' teplotu vykurovania, znizit’
vlhkost’ vzduchu vetranim, pouzit’ thermonater TT.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. | Vypracoval: Jozef Svehlik
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Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23

Miesto merania: Bytovka A, exteriér vychodna strana

Subor: Datum: Cas

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 0,5°C
Min -9,4°C
L1:AvgTemp -4,0°C
L1:MaxTemp -1,0°C
L1:MinTemp -6,0°C
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Analyza a doporuéenia: Homogénny exterierovy plast’ spifajici normu STN 73 0540 1-4. Farebné rozdiely

zvyraziuju balkény a pootvorené okna.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o.

Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23

Miesto merania: Bytovka A, exteriér stredna Cast po strechu
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob

Termovizia, Energeticky audit

Subor: Datum: Cas
Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’
Teplota Max teplota Min teplota
IR snimka Object Parameter Value
Max -2,1°C
Min -9,8°C
L1:AvgTemp -5,8°C
L1:MaxTemp -3,7°C
L1:MinTemp -7,5°C
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Analyza a doporuéenia: Tepelne homogeny obvodovy plast’, svetlejSie ¢asti na IR snimku su plastové

vetracie okna.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o.

Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23

Miesto merania: Bytovka A, exteriér stred, severna strana

Subor:

Datum:

Cas
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Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max -1,2°C
Min -13,1°C
L1:AvgTemp -9,2°C
L1:MaxTemp -8,6°C
L1:MinTemp -9,7°C
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Analyza a doporucenia: Severny exteriér bytovky A, stred a vpravo. Homogénny obvodovy plast’, ktory
splna sucasnu platna STN 73 0540 1-3

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Bytovka A, prizemen vchodové dvere s
aplikaciou Thermal-tec.

Subor: Datum: Cas
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Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 3,5°C
Min -3,3°C
L1:AvgTemp -1,0°C
L1:MaxTemp 1,7°C
L1:MinTemp -2,8°C
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Analyza a doporucenia: Vonkajsie vchodové

dvere od severu natreté s thermofarbou TT. Zjavne vidiet’

ucinok Thermal-tecu. Teplota povrchu je max. 1,5 °C. Na susednych dverach bez nateru Termofarbou je max
teplota povrchu dveri 4,9°C. pozri IR snimku na str. 44.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o.

Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23

Miesto merania: Bytovka A, sever, vchodové dvere bez
Thermaltecu

Subor: Datum:

Cas
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Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m

Teplota Max teplota Min teplota

IR snimka Object Parameter Value
Max 6,8°C
Min -3,7°C
L1:AvgTemp 0,0°C
L1:MaxTemp 4,9°C
L1:MinTemp -3,1°C
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Analyza a doporuéenia: Vchodové dvere , na bytovke A, prizemie, bez nateru thermofarbou. Max teplota
povrchu zarubni dveri je 4,9°C

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik
Datum a €as vyhotovenia: 6.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Bytovka A, exteriér, vychodna strana
Subor: Datum: Cas
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m
Teplota Max teplota Min teplota
IR snimka Object Parameter Value
14.19C Max 2,4°C
p Min -5,8°C
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Analyza a doporucenia: Homogénny plast, zvyraznené Standardné plastové okno

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik
Datum a €as vyhotovenia: 7.9.3.2008 15:23 Miesto merania: Chorv.Grob, bytovka A, exteriér, sever
Subor: Datum: Cas

Tempest - hold s r.o., Partizanske 45



Emisivita Vihkost’ Vzdialenost’ m
Teplota Max teplota Min teplota
IR snimka Object Parameter Value
Max 1,8°C
Min -4,6°C
L1:AvgTemp -3,5°C
L1:MaxTemp -3,1°C
L1:MinTemp -4,1°C
S1 -2,6°C
S2 -2,2°C
S3 -3,5°C
S4 -3,7°C
S5 -3,5°C
Foto S6 37°C
snimka
S7 -3,4°C
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Analyza a doporuéenia: Homogénne rozlozenie teplét obvodového plasta svedCi o dobre aplikovanej tepelnej
izolacii, pozri body S3 az S7, Takisto Standardne dvojskla na plastovych oknach pozri body S1,S2.

PRIKLAD: Jednoduchy, lacny a presny vihkomer relativnej vihkosti vzduchu. Takto by mala
ukazovat ruciCka vlhkomeru v pohodovom a klimaticky optimalnom interiéri bytového domu.
Najviac 55 %. Tato snimka bola vyhotovena 20. 02. 2011 v rod. dome. Murivo je Wienerberger 38
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cm, bez hrubostennej izolacie. Tepelny odpor muriva je 2,6 m’K/W, takze norme nevyhovuje.
Dom ma 18 rokov. Teplota v interiéri vo vyske 1,8 m nad podlahou je 20 °C. V dome napriek
norme nevyhovujucom tepelnom odpore nehrozi vznik plesni. Dom je systematicky vetrany iba
oknami, ktoré su drevené / &erveny smrek/. Pre eliminaciu tepelnych strat je hlavné kurenie
doplnené teplovzdusnym krbom.

Termovizne merania: Tempest-hold,s.r.o. Vypracoval: Jozef Svehlik

Datum a €as vyhotovenia: 9.3.2008 15:23 Miesto merania: Rodinny dom, styl podhorska chalupa
Subor: Datum: 20.02.2011 Cas

Emisivita Vlhkost’ Vzdialenost’ m
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BYTOVY DOM A, Ceresiiové, Chorvatsky Grob Termovizia, Energeticky audit

Teplota Max teplota Min teplota
IR snimka Object Parameter | Value
Max 21,3°C
Min 15,7°C
S1 20,0°C
S2 20,0°C
S3 15,9°C
S4 17,2°C
S5 18,7°C
L1:AvgTemp 18,7°C
L1:MaxTemp 20,7°C
L1:MinTemp 16,6°C
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Analyza a doporucenia: Rodinny dom v Style podhorska chalupa 18 ro€ny. Tepelny odpor ma tento
dom bez tepelnej izolacie nevyhovujici R= 2,6 m2K/W pre suc¢asnu normu. Napriek tomu sa nebude
zateplovat'. Je v iom vel'mi prijemna klima, vnutorna relativna vihkost’ je 45-48 %. Teplota
interierova je od 19- 21 °C. Plesne nehrozia. Rosny bod pre 20 °C a 48 %, je 9,2°C, Kriticka teplota
pre vznik plesni je 12,3°C. Kondenzacia ani vznik plesni nehrozi!!! Tento priklad uvadzam ako
referenény dom pre porovnanie z bytmi v bytovkach A, B, C, Kondenzacia a vznik plesni je o
schopnosti udrzat’ v byte interiérovu teplotu a interiérova vihkost’ na optimalnej drovni . Vihkost’
neprekrocit’ cez 50 % pozri obrazok hore a teplotu neprekrocit’ cez 22 °C. A vetrat’ a vetrat’! Vihkost’
muriva nesmie prekrocit’' 4 % vahovej jednotky!
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