TEMPEST IOLD Surk®;y. ceN. sSVOBODU 766/9. 958 01 PARTIZANSKE

Tepelnotechnické posudenie sedlovej strechy

Na vypracovanie energetického posudku a na vypracovanie navrhu opatreni pre zvysSenie
tepelného odporu, pre zvysSenie sucinitela prechodu tepla v danej streSnej konstrukcii za uc¢elom
eliminacie vzniku plesni v interiéri nad bazénom.

DODAVATEL : TEMPEST-HOLD s.r.o
UL. GEN. SVOBODU 766/9
95801 PARTIZANSKE
ICO: 36340707
DIC: SK 2021913146
V zastupeni: Jozef Svehlik, konatel, tel : 0907629735

OBJEDNAVATEL:ING. JOZEF HANAK A MANZELKA
Moyzesova €. 14
Zakopcie, Novy dvor
V zastupeni: Ing. Jozef Hanak, pan Babol

ZADANIE OBJEDNAVATELA: V interiéri nad bazénom sa tvoria plesne. Navrhom technickych opatreni
eliminovat vznik plesni. Za tymto u¢elom: skontrolovat technické prevedenie strechy,
vykonat' termovizne merania, vykonat energetické vypocty su€asného stavu, navrhnut
opatrenia, vykonat tepelnotechnické vypodty nového stavu po realizacii technickych
opatreni. Vykonat dozor nad realizaciou dodatoCnej tepelnej izolacie.

ZAKLADNE UDAJE: Sikma strecha do 45 °, BRAMAC. Celkova rozvinuta plocha 160 m?. Zakladna
tepelnd izolacia XPS hr. 150 mm. V interiéri je sadrokarton v hr. 12 mm. Vymena
a odvlhé&enie vzduchu je zabezpelené vzduchotechnikou.

PODMIENKY PRE VYPRACOVANIE TEPELNOTECHNICKEHO POSUDKU:
Projektova dokumentacia
Obhliadka objektu
Termovizne meranie

METODIKA VYPOCTU: Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii podla normy STN- 73 0540-1-4.

SKLADBA STRECHY, pévodny stav, vrstvy od interiéru

0,0006 m —— - interierova farba
0,012 m —— sadrokarton
0,0254 m —— debnenie smrek
0,0015m —— - Al fdlia
0,150 m —— XPS
0,030 m ———- vzduchova medzera
0,0254 m ——- debnenie zaklop
0,0015 m —————- poistna hydroizolacia
- kontralaty
- laty
- krytina

Tepelny odpor R = 4,354 m2K/W
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SKLADBA STRECHY- sui¢asny stav 07/2012/ : vrstvy od interiéru

0,0006 m ——— nova interiérova farba (protiplesfiova)
0,0012 m ————— termonater Thermaltec- Delta T
0,0006 m —— interiérova farba
0,012 m ———— sadrokarton
0,0254 m ———— debnenie smrek
0,0015m —— - Al fdlia
0,150 m —— - XPS
0,030 m ———— vzduchova medzera R = 0,16 m2K/W
0,0254 m ———— debnenie zaklop
0,0015 m ———— poistna hydroizolacia
- kontralaty
- laty
- krytina

VYPOCTY TEPELNYCH ODPOROV A SUCINITELOV PRECHODU TEPLA:

SUCASNY STAV:
odpor pri prestupe tepla pre strechu interiér Rsi......... 0,1 m2K/W
odpor pri prestupe tepla pre strechu exteriér Rse ...... 0,04 m2K/W
Tepelny odpor

R=Rsi+R1 +........ Rn + Rse

R=0,1+d1/M..... +dn/An + Rse

R=0,1+0,0012/0,0015 + 0,012/0,22 + 0,0254/0,2 + 0,150/0,040 + 0,16 + 0,0254/0,2 + 0,04
R=0,1+0,8+0,056+0,127 + 3,75+ 0,16 + 0,127 + 0,04

R = 5,154 m2K/W U= 0,194 W/m2K

NAVRH OPATRENI:

NOVA SKLADBA STRECHY- navrhovany stav / 08/2012/ :/ vrstvy od interiéru/

0,0006 m ——— nova interiérova farba/ protiplesfova/
0,0012 m ————— termonater Thermaltec- Delta T
0,0006 m ———— interiérova farba
0,012 m ———— sadrokartén
0,0254 m ———— debnenie smrek
0,0015m —— Al félia
0150 m ——— XPS
0,030 m ——— - vzduchova medzera R = 0,16 m2K/W
0,0254 m ———— debnenie zaklop
0,100 m ——— dodatoc¢na tepelna izolacia/ tri varianty/
0,001 m ——— dodatocny tepelny nater/ nastrek/ Temp-coat 101
0,0015 m —— - poistna hydroizolacia

- kontralaty

- laty

- krytina

Navrhujeme tri varianty dodato€ného zateplenia:
1. XPS .............. hr.100 mm

2. min. vata ... hr. 100 mm + 0,8 mm TC101
3. dosky hofatex.. hr.100 mm + 0,8 mm TC101
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Variant prvy : XPS hr. 100 mm

R =5,154 + 0,100/0,04 = 5,154 + 2,5 = 7,654 m2K/W U=0,13 Wm2K

Variant druhy : lis. dosky z min vaty. hr. 100 mm

R =5,154 + 0,100/0,047 = 5,154 + 2,12 = 7,27 m2K/W U=0,137 W/m2K

R s naterom TC101 ........ooeeeeeeciirirnennes = 8,07 m2K/W U=0,124 W/m2K

Variant treti: drevovlaknité dosky Hofatex hr. 100mm

R =5,154 + 0,100/0,046 = 5,154 + 2,17 = 7,324 m2K/W U = 0,136 W/m2K

R s naterom TC101 .......coeeeeeiiivrenees = 8,124 m2K/W U=0,123 Wim2K

Porovnanie jednotlivych variantov:

Vlastnosti XPS Lisované dosky Hofatex
z mineralnych vilakien
Poziarna odolnost’ nizka nehorlavy nehorlavy
Tepelnoizol. vlastnosti vynikajlce vyborné vyborné
Vplyv na zdravie a diskutabilné ekologické ekologické
zivotné prostredie
Odolnost’ voéi zrazkovej | vyborna nizka nizka
vode (zatecenie)
Odolnost’ voéi UV a IC Slaba, nastava vynikajtca vynikajtca
Ziareniu degradacia
Zivotnost’ Do 30 rokov 35 - 45 rokov, nesmie | Viac ako 50 rokov,
zatiect’ nesmie zatiect’
Pracnost’ pri montazi nizka stredna stredna
Chemicka stalost’ Problematicka, vyborna vynikajlca
sublimuje
Paropriepustnost’ paronepriepustna paropriepustna paropriepustna
Cena

POUZITIE Temp coat 101:

V pripade aplikacie termonateru TC 101 na hrubostennt tepelnu izolaciu z lis. min vlakien, alebo
Hofatexu sa tepelny odpor zvy3uje na vy$e R > 8,00 m*K/W, okrem toho sa v tychto variantoch
pridanim termonateru zvySuje odolnost’ voéi zrazkovej vode a zivotnost’ na viac ako 50 rokov.
Zivotnost' konstrukcie pod naterom TC 101 je zvySena vplyvom reflexnych vlastnosti TC101 voéi
UV ziareniu a elektromagnetickému IC ziareniu. Pouzitim TC 101 nedochadza k dilataénym
rozmerovym zmenam v streSnych konstrukciach (alebo ich vyrazne znizuje), ktoré nastavaju pri
nahlych zmenach exteriérovych teplot, €i uz v lete nahlymi zrazkami, alebo v zime znaénym
teplotnym rozdielom exteriérovych a interiérovych teplét. Dilataéné zmeny v stavebnych
konstrukciach spolu s UV ziarenim su vSeobecne povazované odbornikmi za hlavné pri€iny
znizenia zivotnosti a degradacie stavieb a ich obalovych konstrukcii.
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Dalej je potrebné, aby v pripade pouzitia mineralnych vlakien, alebo Hofatexu bola nevyhnutne
pouzita poistna hydroizolacia, i napriek pouzitiu TC 101. Poistna hydroizolacia nemusi byt’ pouzita
iba v pripade dodatocnej tepelnej izolacie z XPS — prvy variant.

Aplikaciu TC101 na XPS vyluéujem z doévodu nezluéitelnosti materialov: XPS s negativhym
posobenim na zdravie a zZivotné prostredie a TC- ekologicky. S velkou pravdepodobnostou by
pouzitie TC priamo na povrch XPS nezabranilo ani chemickej degradacii pod povrchom XPS.
Takisto sublimacia a uvolnovanie uhlovodikov by pokra¢ovalo aj v pripade pouzitia TC101.

Temp-coat 101 vilastnosti:

Poziarna odolnost..........cccccecvmnriiiinnnn nehorfavy, zabraiuje horeniu
Tepelnoizolaéné vlastnosti.................. reflexné vynikajuce, konduktivne dobré
Vplyv na zdravie ..o ekologicky
Zivotnost = e vynikajuca nad 30 rokov
Pracnost @ = i, rucne vysoka, nastrekom stredna
Chemicka stalost’  ........ccccccveceeennn, vynikajuca
Odolnost’ voéi zrazkovej vode ............ paropriepustna , hydroizolaéna
Odolnost voéi Uv a IC ziareniu ........... vynikajlca, najdolezitejsia vlastnost’
Cena za material TC101 ........cccovervvrerveeeeeeee 19,4 euro / 1 liter bez DPH
Cena za aplikaciu nastrekom ............ 5,4 euro/ 1m2 bez DPH

Cenovy vypoc€et pre aplikaciu Temp-coat 101:

Spotreba TC na celu strechu .......... 5 kyblov x 19 litrov = 95 litrov x 19,4 = 1843,- euro

Praca 160 m2 x 5,4 = 864,- euro

Spolu praca amaterial TC ..o s 2707,- euro

Rézie 7 %

Celkom K fakturacii = .o s ss e s ss e e se s aaa e 2896,49 euro bez DPH
TERMOVIiZNE MERANIE:

Najvyssia namerana povrchova teplota v interiéri.........cccccceniieinienncinnnas 30,6 °C

Najniz§ia namerana povrchova teplota v interiéri ..........cccccovvinrinciennnnnnes 25,4 °C

NajvysSia teplota vzduchu v interiéri =~ . 31,6 °C

Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni v interiéri pre teplotu vzduchu 30 °C a pre 60% vihkost’
vzduchu je 25,07 °C.
Teplota rosného bodu v interiéri pre teplotu vzduchu 30°C a pre 60 % vlhkost’ vzduchu je 21,37 °C.

NajnizSia namerana teplota vnutorného povrchu 25,4 °C bola namerana iba bodovo a v malych
plochach. Su to miesta, kde doslo ku kondenzacii vodnych par v Strukture strechy nad
sadrokartonom, kde kriticka teplota a teplota rosného bodu su este nizSie ako na povrchu.
V tychto kritickych miestach teda zakonite vznikd kondenzacia vody dochadza k zavihnutiu
povrchu interiéru a nasledne dochadza ku vzniku plesni.

Dodatoéna tepelna izolacia zabrani v kritickom zimnom obdobi vzniku nizkej povrchovej teploty
v interiéri, tak aby tato povrchova teplota bola vzdy vyssia, ako kriticka teplota pre vznik plesni.
DalSou ddlezitou podmienkou, ktora zabrani vzniku kondenzatu na povrchu interiéru a tym aj
vzniku plesni je funkéna a spravne vyvazena vzduchotechnika.

Aplikacia Temp-coat-101 na vrchné Struktiry dodatocnej tepelnej izolacie eSte vyznamne zvysuje
celkovy tepelny odpor konstrukcie, znizuje ploSnu tepelnu priepustnost, znizuje priepustnost’
slneéného ziarenia v elektromagnetickom spektre IC, éim chrani konstrukcie pred prehrievanim
v lete a pred ochladzovanim v zime, vyznamne zvysSuje zivotnost’ streSnej konstrukcie a celej
stavby.

V Partizanskom, dna 15.07.2012 .
Vypracoval: Jozef Svehlik
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